电气智能化能源管理系统技术文件

总则:
1.1本技术文件适用于江苏索普股份装备保障部电气智能化能源管理系统建设改造项目，因本次改造的范围较大，涉及40多个高、低压电房，而且涉及与多家第三方系统对接，再加上单个电房停电改造计划时间较短，报价方必须做现场勘察，且形成勘察记录须经业主专业确认。本次改造还涉及与江苏索普信息科技有限公司五位一体平台进行数据的安全对接，报价方的方案必须征得江苏索普信息科技有限公司的认可。
1.2本次改造工程为交钥匙工程，工程范围内所有材料、人工、第三方系统对接、系统对接必要的硬件、技术服务费用均由报价方负责，且均含在本次工程范围。
1.3本技术文件提出的是最低限度的要求，并未对所有技术细节作出规定，也未完全陈述与之有关的规范和标准。报价方应提供符合本技术规范书和有关工业标准要求的优质设备。
1、 项目背景
电气智能化能源管理系统是指应用智能化集成系统技术，对厂区内各用能系统的运行信息予以采集、显示、分析、处理、维护及优化管理，通过资源整合形成具有实时性、全局性和系统性能效综合职能管理功能的系统；它是以厂区内各用能设施基本运行为基础条件，依据各类机电设备运行中所采集的反映其能源传输、变换与消耗的特征，采用能效控制策略实现能源最优化经济使用的专家管理决策系统；其宗旨是实现“管理节能”和“绿色用能”。通过建立以厂区环境信息及能源管理的运行监控平台,实现对建筑物进行能耗检测、能效监管的综合智能管理，有效地提升生态化厂区设备系统协调运行及优化绿色厂区综合性能。
电气智能化能源管理系统对电能消耗自动化计量及管理系统。系统利用当代微机技术、数字通讯技术、数据分析处理技术与用户仪表计量技术完满结合，集计量、数据采集、处理、 能耗分析及能效发布于一体，不但能实时监测各机电设备的工况和能源消耗状况，提高管理部门的工作效率，适应现代用户对能源管理的新需求，又通过对各种数据的分析、用能管理，实现厂区管理节能和绿色用能。
2、 改造范围
本次改造拟建立电气智能化能源管理平台，主要内容为在中心控制室设置一套能源管理系统，各变电所/电房新增加通讯管理机采集用电数据，利用厂区的光纤环网将数据上传至能源管控系统，能源管控系统要求具备向江苏索普信息科技有限公司五位一体平台传送数据的功能，具体的实施方案如下：
1.110kV变电所：新增温湿度传感器及通讯管理机，采集变电所内的温湿度数据和第三方系统/设备数据；
2.35kV变电所：新增温湿度传感器及通讯管理机，采集变电所内的温湿度数据和第三方系统/设备数据；
3.10kV变电所：新增温湿度传感器及通讯管理机，采集变电所内的温湿度数据和第三方系统/设备数据；
4.400V电房：无计量表计或不支持远程通讯的设备需要更换成带远程通讯的电表/马达保护器，电房同步新增温湿度传感器及通讯管理机，采集电房内的电表、马达保护器、温湿度等数据和第三方系统/设备数据，醋酸片区和甲醇片区利用现有的光纤网络，甲醇II期需新敷设光纤网络，将数据同步上传到中心控制室；
5.变电所/电房/值班室等区域的分体空调，通过加装空调管家并上传数据到中心控制室，可实现远程控制、一键开关等功能，达到节约用电的目的。
6.变电所/电房通过加装智能电表、马达保护器和通讯管理机等设备，配置能源管理系统后，可实现实时查看用电数据，分析用能数据等功能，节省了大量的人工成本。
7. 目前厂区的光纤环网尚未对本次改造涉及的所有电房全覆盖，本次改造时需考虑补充完善。
8. 电气智能化能源管理系统须与江苏索普信息科技有限公司五位一体平台进行数据的安全对接。
3、 设计原则
建设一个由软件和硬件组成的综合性能源管理系统，为了保证系统具有良好的可集成性，在系统的设计和施工过程中应参考各相关标准与规范，严格遵从各项技术规定，做好系统的标准化设计与施工，并同时满足以下要求原则：
1) 可靠性和经济性：具备在规定条件和时间内完成技术规范要求的能力，具备长期和稳定工作的能力，良好的数据备份和恢复能力。
2) 实用性和成熟性： 符合实际需要的国内外有关规范的要求，并且容易实现、操作方便，并采用被实践证明成熟和适用的国内外知名品牌和设备。
3) 先进性和开放性：采用当今国际主流的计算机和通讯网络技术，遵循开放型原则，提供符合国际标准并满足国家及行业最新规范的软硬件、网络通信、操作系统和数据管理等方面的接口与工具，使系统具备良好的灵活性、兼容性、扩展性和可移植性，并且在不涉及知识产权保护前提下可以开放自身系统协议和数据库。
4) 安全性：通过系统对能源消耗设备的运行状况进行实时监视，可使值班人员及时准确地发现故障、意外与问题，消灭故障隐患，确保设备、建筑和人身安全。
5) 可维护性：工程完工后各个供电主回路的割接应提供有关详细施工图纸（如原理图、编号等），为日后管理和维护提供帮助。
4、 设计规范
企业能耗监测系统所涉及的设备、材料、工艺、安装以及施工，必须符合现行国家和地方设计规范、规程、标准，包括但不限于下列规范、规程、标准。下列所述的版本只供参考，报价人应按最新版本执行：
《能源管理体系要求》GB/T 23331-2009
《电能计量装置技术管理规程》DL/T 448-2000
《电测量及电能计量装置设计技术规程》DL/T 5137-2001
《电能计量装置安装接线规则》DL/T 825-2002
《户用计量仪表数据传输技术条件》CJ/T 188-2004
《自动化仪表工程施工及验收规范》GB50093-2002
《低压配电设计规范》GB50054-95
《电能计量柜基本试验方法》DL/T549-1994
《电能计量柜》GB/T16934-1997
《电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范》GB 50168-2006 
《建筑电气施工质量验收规范》 GB50303-2002
《智能建筑设计标准》GB/T 50314-2006
《智能建筑工程质量验收规范》GB 50339-2003
以上所列的技术标准和规范，如未能达到国际/国内目前执行的最新标准时，报价单位必须使用系统的设计、施工及选用的设备和材料符合最新的国际/国内标准，并提供所采用标准、规范的最新版本资料。
5、 [bookmark: _Toc5210][bookmark: _Toc16209][bookmark: _Toc416448556]系统要求
能源管理系统必须满足GBT 23331-2012《能源管理体系》要求，基于策划-实施-检查-改进（PDCA）的持续改进模式。策划：实施能源评审，明确能源基准和能源绩效参数，制定能源目标、指标和能源管理实施方案；实施：履行能源管理实施方案；检查：对运行的关键特性和过程进行监视和测量，对照能源方针和目标评估确定实现的能源绩效；改进：采取措施，持续改进能源绩效和能源管理体系。
系统采用构件化的软件架构，提供成套工具方便用户完成数据模型建立、组件装配、系统界面组态、系统备份等一系列完备功能；当外部需求变化导致系统某些业务功能模块需要进行更改或维护时，只需替换或新增相应的业务组件模块即可，不影响其他功能组件的正常运作；软件结构采用模块化设计，系统功能可组态，用户可自行新建、编辑、删除页面及功能，并可保证与原系统兼容使用。系统采用B/S、C/S混合架构，方便用户随时随地通过浏览器访问系统，支持IE、Firefox、Chrome等主流浏览器。系统底层支持SQL Server及SQL数据库，并提供数据库管理工具进行数据的定期备份、还原、数据导入、导出等功能。系统默认可提供10年的历史数据存储，同时具有完善的权限管理、日志管理以及网络安全管理功能。
系统平台无中、高危漏洞符合系统项目信息安全性的建需求，通过第三方权威机构信息安全性能测试。
系统平台应具备以下证书或报告：
软件著作权证书
第三方权威评测机构出具的《软件测试报告》；测试类别：软件产品登记测试
第三方权威评测机构出具的《科技查新报告》
第三方权威评测机构出具的《信息安全性测试报告》
第三方权威评测机构出具的《软件登记测试报告》CNAS
6、 [bookmark: _Toc419891348]系统软件架构要求
[bookmark: _Toc419891349][bookmark: _Toc365601877]系统自底向上分为采集层、存储层、支撑层、应用层和展示层，各层完成的功能如下所述：
· 采集层
数据采集层主要能耗数据的采集：
1、 具备通过底层智能仪表进行自动采集用电数据；
2、 具备通过OPC或其他标准接口获取的数据，主要包括第三方系统数据；
3、 具备通过接口手动录入的数据。
· 存储层
采集数据存储至实时数据库，实时数据库应根据预先建立的数据模型，供能源管理系统进行数据分析评估。本项目中涉及到的数据模型主要包括：区域模型、分类分项模型、能耗指标模型等。通过多维度的数据模型可从不同角度对项目能耗情况进行分析评估，满足数据分析挖掘需求。
· 支撑层
基础服务层提供数据抽取及校验、数据报表定时生成、权限分配管理、系统配置、计量仪表管理等各种基础服务，为软件系统各业务模块提供基础支撑。
· 应用层
功能应用层主要包含实时监测系统、能耗统计分析系统、能耗公示系统以及移动端能耗管理系统，满足厂区内的能耗监测、统计、分析等应用需求。
· 展示层
系统提供图形、表格等多种灵活的数据呈现方式，支持包括工作站电脑、手机、平板等载体，针对操作人员、运维人员等不同类型用户的需求及权限配置相应功能界面。
7、 系统硬件架构要求
    能源管理系统采用分层部署的思想，软件采用B/S 、 C/S混合架构，对各类能耗进行有效的集中监测和分析评估，并提供灵活的接入方式。系统采用三层结构部署，分别为应用管理层、网络汇聚层和设备采集层。
1) 具备设备采集层完成监测、控制和通讯等功能；采用各类能耗得测量设备进行数据的自动采集、就地及远程控制、信息远传等功能。
    2) 具备网络汇聚层连接现场采集层和系统管理层；采用以太网网关将现场层监控设备的RS485/Modbus 通讯转换成 Modbus/TCP 以太网通讯，通过以太网络实现与后台监控计算机的信息交换。
    3) 具备应用管理层主要实现对所有能耗数据的集成和管理功能。能源管理系统计算机采用高性能服务器及工业控制计算机，支持以太网络通讯，具有大容量存储空间。
8、 系统功能与性能要求
中心站系统应按照数据高可靠性、系统可扩展性、用户易操作性进行设计，基于绿色建筑的管理理念，协助提升能源管理水平，在整个生命周期内对建筑内能效进行运维。系统支持可灵活组态的系统配置以及图形画面、报表定制功能，可根据项目具体要求快速建立能源分量计量管理模型以及关键的能耗指标参数；提供丰富、美观的显示界面实现分类、分项、分户能耗数据的统计查询和对比。系统提供基于C/S和B/S结构的能耗数据展示方式和简单易用的操作管理功能，具有良好的用户体验。针对专职的能源管理用户，系统还提供各种专业的分析工具来实现能源平衡及损耗分析、能耗指标分析、能耗成本分析和综合能效评估等高级功能，帮助用户发掘节能潜力，实现节能管理和节能效果的评估。系统应具备以下功能：
8.1 智慧能源管理模块
8.1.1 门户大屏
平台提供功能强大的信息可视化功能，以门户大屏的方式集中展现项目的关键信息，向管理人员直观呈现平台数据挖掘分析结果。主要包括：
· 用电量，关键用能单元能耗排名；
· 能效KPI指标，如：单位产品能耗、峰谷用电占比等；
· 温度在线监测；
· 电动机保护器运行总览；
· 设备状态监测；
· 电气火灾参数监测概览；
· 设备运维状态概览；
· 重点设备能耗数据及告警信息；
8.1.2 能耗概览
系统实时更新能耗概览信息，能耗概览内容可以自由定义，主要包括建筑概况、能耗概况、能效指标、能耗日历等。
8.1.3 能耗统计分析
根据企业用能特点建立能耗分析模型，可从能源分类分项、工厂、中心、车间、设备等多个维度对能耗数据进行统计，支持不同用能点的能耗对比，以曲线、直方图、饼图、表格等多种形式呈现能耗统计结果。指导公司各用能单位有针对性的开展节能、减排工作。
1) 对用能总量、工作日/节假日能耗、同环比能耗变化情况进行汇总分析。(须提供带CNAS认证的权威机构测试报告证明材料）
2) 支持电能从不同维度进行趋势分析，查看用能趋势及同环比；
3) 对各区域、分项能耗的用量和占比进行同环比变化趋势分析，并生成相应的数据分析结论。(须提供带CNAS认证的权威机构测试报告证明材料）
4) 支持年、月、周、日、小时、分钟等多种时间颗粒度。
5) 支持多个用能点和多种能源的趋势关联分析，为用户分析用能规律提供有力依据。
6) 对在不合理用能时段存在能耗浪费的情况进行专项分析，定位能耗漏洞。(须提供带CNAS认证的权威机构测试报告证明材料）
7) 支持各用能点之间或用能点与标准值之间的能耗对比，分析其变化趋势。
8) 支持年、月、周、日等多种时间跨度的能耗对比；
9) 支持当前能耗与同、环比能耗的对比；
10) 支持与自定义上下限值、标准值的对比；
11) 支持各用能点能耗量排名；
12) 支持各用能点能耗量增量排名；
13) 支持各用能点能耗量增幅排名。
14) 支持升序、降序两种排名方式
15) 支持分时段排名统计，如统计本月所有区域下班时段能耗量排名；
16) 能耗地图：以地图的形式直观显示不同区域能源消耗情况及各项能耗相关数据，便于掌握各楼栋、各个楼层、各个区域及设备的能耗量（由甲方提供2.5D或3D工厂建筑效果图）。
8.1.4 能源平衡分析
系统电能在存储、传输和使用过程中的损耗进行统计和分析，，帮助企业减少浪费和损失。主要内容如下：以能流图的形式显示用能走向，寻找主要耗能路径，确定节能整改工作重点对象；计算能源在存储、传输和使用过程中的损耗量及百分比。
8.1.5 能耗负荷预测分析
根据工厂企业生产用能特点，通过相关模型和算法等，结合供能系统和用能系统的运行特性、自然条件、历史能耗数据等诸多因数，在满足一定精度要求的条件下，确定未来某特定时刻的负荷。
1） 支持短期预测：对未来24小时的能耗进行预测，显示历史预测平均误差和最大误差。
2） 支持中长期预测：对未来14天的能耗进行预测，显示历史预测平均误差和最大误差。
8.1.6 能耗指标评估
1） 支持建立能够反映用户用能水平的关键指标，包括单位面积能耗、设备能耗、人均能耗、单位产品能耗等；
2） 支持指标趋势分析及同环比对比分析；
3） 按年、月、日等多种时间颗粒设置指标，将实际值与计划值进行对比分析，有效跟踪指标完成率。
4） 支持用户自行添加指标参考值，包括企业目标值、国家发布的指标限额、行业先进指标值等，可对指标越限情况进行告警；
8.1.7 能耗预警告警
系统提供灵活、丰富的告警管理功能，对能源实时信息和统计信息进行实时监控，及时发现能耗异常，通过弹窗、声音、短信、电话语音等多种方式进行告警。
1） 系统支持以固定值、历史平均值等作为告警参考值，对能耗超标事件进行告警提醒和统计；
2） 支持根据告警规则、发生时间、严重等级、处理状态等条件进行历史告警事件检索；
3） 支持告警语音播报，在发生告警时通过浏览器进行告警内容播报；
4） 告警拨打语音电话，在发生告警时根据预设的号码自动拨打电话，并播报告警内容；
5） 告警画面自动推送，在告警发生时自动将画面推送至告警点所在画面，并对告警点进行圈选突出显示；
6） 告警分析，支持对通讯异常、遥测量越限、遥信量变位、能耗越限、SOE等各类告警事件进行统计分析，定位频繁发生告警的对象；
8.1.8 能耗报表
1） 支持按照区域、分类分项、指标等维度生成报表；
2） 支持按照年、季、月、日、时等多种时间颗粒度生成报表，可自定义报表生成时段；
3） 支持对表格数据的最大值、最小值、平均值、汇总值、同环比值进行统计和显示；
4） 支持生成用能报表、费用报表、同环比分析报表、分时段统计报表、仪表抄表等类型的表格；
5） 支持建立报表定时生成计划，可按照指定的周期进行报表生成并自动发送至指定磁盘位置或邮箱，提供对已生成历史报表的统一管理功能，支持检索、删除等操作；
6） 支持将报表数据导出为Excel表格文件；
7） 支持基于Excel表格自定义报表；
8） 报表模板设计
支持直接在Excel上链接系统数据，生成能耗、变配电等各类报表；
支持使用Excel自带的表格样式、公式以及图表；
9） 报表模板分组及权限管理
支持对报表模板进行分组管理； 
支持配置用户针对各报表模板的读写权限；(须提供带CNAS认证的权威机构测试报告证明材料）
支持在Web端选择报表模板和时段进行预览，支持表格的下载； 
8.1.9 智慧空调监控系统
8.1.9.1技术要求
1) 系统必须采用 B/S 架构，提供对分体式空调系统一体化的远程集中监测和控制，提供自动运行和手动远程控制两种控制模式；
2) 详细监测各房间空调的实时运行状态、控制策略信息、电量计量、故障状态（诊断）和统计信息，并对不在计划下开启的空调的进行警告提示；能够实现实时对空调制冷媒介进行监测，提供系统提示；
3) 详细监测包括设定温度、设定温度上下限、开机温度、开机时间、制冷制热模式、风量、温控器状态、室内温度、开关状态等参数；
4) 提供对建筑内各房间空调的参数设置和控制模式切换功能，可以对分体式空调进行批量设置或单个设置；
5) 须提供微信小程序/公众号等移动方式，实现管理人员对空调状态查询、通断控制等功能；
6) 计量电量数据须对接至能源管理系统按照能源分项管理要求进行维度数据管理分析。
7) 节能策略管控，报价方提供的分体空调节能产品应提供证明资料证明具有节能效果。
8.1.9.2主要功能
（1) 空调状态监视
1）运行监控：各配电室分体空调的实时运行状态和参数监测，包括但不限于空调启停状态、房间温湿度、空调用电量等；控制策略信息、故障状态和统计信息，并对不在计划下开启的空调的进行警告提示；
2）控制策略信息
a) 一键开关机
b) 定时开关机
c) 温度范围限制
d) 强制禁用
（2) 远程调控设置：包括但不限于设定温度、设定温度上下限、允许开机温度、允许开机时间、制冷制热模式、风速等；
（3) 多种策略控制：具备定时开关机、通断电，批量一键开关机、通断电等日历控制功能。
（4) 历史数据查询与分析：包括但不限于房间温湿度、空调运行工况、空调用电量、故障情况等，历史数据须能按多个维度进行查询和分析，查询和分析结果能导出Mircrosoft Excel格式文件；
（5) 空调故障诊断功能：提供实用的空调运维管理功能，包括但不限于系统空调控制器设备故障告警功能、分体空调故障预判与提示功能、分体空调维修效果确认功能；
a) 空调故障报警及故障等级、维修状态详情
b) 空调故障维修效果确认
c) 故障历史数据分析
8.1.10第三方系统接口
系统可定制开发第三方系统接入或输出接口功能，通过MODBUS-TCP、OPC、数据表等接口方式与ERP、MES、DCS系统通信；提供能耗相关数据，供企业管理者决策时使用。
8.1.11 平台组态要求
平台采用构件化的组态设计思想，将所有功能应用抽象为一系列组件，每个组件实现特定的业务，且具有低耦合、高内聚的特点。在项目应用过程中，功能模块由组件搭积木的方式组装实现，可灵活快速的满足各类应用场景需求。
平台组态化主要体现在以下几个方面：
（1) SVG图组态
用户可通过SVG组态工具进行图形组态，该工具提供图元编辑、事件绑定、数据绑定等功能，生成的SVG图可用于监测控制类业务。
（2) 菜单动态管理
系统菜单，支持动态添加、删除、修改菜单结构、名称、图标等信息。
用户可在平台Web界面上通过管理员账号进行页面菜单组态，支持自定义菜单结构、页面名称、图标等内容，支持通过拖拽配置菜单显示顺序、父子关系。（须提供带CNAS认证的权威机构测试报告证明材料）
（3) 页面布局组态自定义
平台支持页面布局自定义，支持通过拖拽的方式对页面布局进行自由配置。提供多种常用布局的快捷操作以及基础模板基础上的二次开发定义，可满足各类页面对于局部的个性化要求。（须提供带CNAS认证的权威机构测试报告证明材料）
（4) 功能模块组态
平台支持通过拖拽的方式在布局框内填充组件，组件可通过绑定数据源和修改属性的方式呈现不同业务内容。（须提供带CNAS认证的权威机构测试报告证明材料）
（5) 组件联动组态
平台可配置多个组件联动显示，当一个组件显示内容发生变化时，会联动其他组件同步刷新显示，实现多个组件之间的互联互通。
8.2配电监控模块
[bookmark: _Toc1617]8.2.1实时监测
1) 监测对象
· 监测配电房环境状态，主要包括环境温度、湿度等参数；
· 监测进/出线回路的电流、电压、有功功率、无功功率、视在功率、功率因数、开关状态等参数； 
· 监测直流屏的控制母线电压、动力母线电压、充电电压、蓄电池电压、充电浮充电装置输出电流等参数； 
· 监测高压功率补偿装置的无功补偿电流、无功功率等参数； 
· 监测温控仪的温度、最大温差，负荷率，风机启动报警状态、超温跳闸报警状态、风机故障报警状态等参数；
· 监测变压器的三相温度/电压/电流、功率、功率因数、负荷率等参数；
· 监测和显示综合保护装置的电压、电流、频率、功率、故障录波以及事件记录；
2) 界面呈现
系统可通过图形化方式对配电回路、温控仪、直流屏、变压器、综合保护装置等设备进行监测，在监测图上支持以下操作：
· 支持通过热点在不同监测画面间自由跳转；
· 支持通过颜色和动画等方式进行告警提醒；
· 支持在监测图上进行挂牌、摘牌操作，用于安全警示提醒
· 支持在监测图上查看监测设备的基础信息，包括设备名称、型号、柜编号、设备用途、安装位置等；
· 支持通过某个监测数据查询其所属设备的全参量实时数据；
· 支持在监测图上进行告警限值设定和修改；
· 支持在监测图上查看测点数据的变化趋势，包括以秒级频率刷新的实时数据和以分钟、小时、天、月等为间隔的历史数据，数据类型包括时刻点采样值、时段最大值、最小值、平均值等；
· 支持在监测图上快捷查询任意测点的历史告警信息；
· 支持在配电图上查看配电房实时视频画面，便于用户及时确认现场情况。
[bookmark: _Toc11593]8.2.2事故追忆
系统支持对开关跳闸、过流、过载等引发的事故进行追溯反演，可在事故发生前对事故关联的监测点进行自定义。事故发生后系统自动记录并重现该事故发生前一段时间以及事故发生后一段时间内秒级时间间隔的关联数据点变化趋势，以曲线和表格的形式呈现给用户，便于运维人员进行事故原因分析。
[bookmark: _Toc25494]8.2.3历史查询
1) 支持对配电历史数据进行多种时间颗粒度的查询，包括5秒钟、1分钟、5分钟、小时、天、月等间隔；
2) 支持对每个数据周期间隔内的采样值、最大值、最小值、平均值进行统计和趋势展示；
3) 支持对整个查询时段内数据的最大值/最小值及发生时间进行标识；
4) 支持对不同仪表、不同参数进行对比分析。
[bookmark: _Toc29764]8.2.4告警
1) 平台可对遥测量越限、开关量变位、设备故障等事件进行告警，支持根据告警发生源、告警类别等自定义分组，如过流告警分组、过压告警分组以及跳闸告警分组等；
2) 支持多种告警严重等级定义，可单独配置每种等级对应的颜色、事件推送方式、执行动作等；
3) 支持告警推图功能，当有告警事件产生时，系统可自动跳转至发生告警的监测页面，并通过闪烁等方式标记出告警点；
4) 支持以声光、弹窗、语音电话、短信、邮件等方式进行告警提醒和信息推送；
5) 支持按设备名称、告警等级、告警类型分组、确认状态、事件恢复状态等条件查询历史告警事件；
[bookmark: _Toc18543]8.2.5配电报表
1) 支持按照电压、电流、功率等监测数据类型生成报表，以及生成设备全参量报表；
2) 支持生成5分钟、15分钟、小时、天、月等多种时间颗粒度的报表，时间跨度可自行定义；
3) 支持生成采集点在每个采集周期内的最大值、最小值、平均值报表，如每5分钟间隔的电流峰值报表；
4) 支持建立报表定时生成计划，可按照指定的周期进行配电报表生成并自动发送至指定磁盘位置或邮箱，提供对已生成历史报表的统一管理功能，支持检索、删除等操作；
5) 支持将报表数据导出为Excel表格文件；
[bookmark: _Toc5757][bookmark: _Toc19476][bookmark: _Toc9648]8.3电能质量监测模块
电能质量监测子系统能全面监测电能质量各项指标，满足八大国标要求，可对整个系统范围内的电能质量和电能可靠性状况进行持续的监测，实时监测系统谐波、三相不平衡、暂态/瞬态、电压波动、电压闪变、供电偏差等电能质量问题，帮助用户迅速了解电能质量稳态和暂态分布状况、定位并管理电能质量干扰源，为电能质量治理提供可靠、充分的数据依据。系统主要功能如下：
[bookmark: _Toc29974]8.3.1电能质量概览
1) 监测所有电能质量仪表的通讯状态，监测电能质量指标的实时合格状态及合格率；
2) 统计上个完整监测周期内波动事件条数，波动合格率，暂升、暂降、中断及瞬态事件条数；
3) 监测三相不平衡、电压偏差、频率偏差、谐波、间谐波及电压闪变的实时状态、昨天以及上周合格率；
4) 实时监测电流、电压、频率、功率因数、频率偏差等参数以及ITIC曲线；
[bookmark: _Toc17844]8.3.2谐波统计分析
谐波电流的产生原因是整流负载的非线性，谐波电压由非线性负载谐波电流引起。谐波过大将会导致线路损耗、设备过载、谐振等问题。定义谐波大小的特征量主要包括谐波含量、总畸变率、含有率、有效值、功率等，系统对谐波进行综合评估，有助于用户针对性的对负荷和回路进行谐波治理改造，减少用电损耗，提升设备使用寿命。
1) 实时监测
谐波：监测谐波含有率、有效值、相角、谐波功率、基波数据、全波数据、波峰因子、K因子、谐波畸变率等数据；
间谐波：监测间谐波总畸变率、间谐波含有率、间谐波有效值等数据；
2) 历史查询
支持查询不同时间段的谐波（谐波总畸变率、谐波含有率、谐波有效值、谐波功率）、间谐波（间谐波总畸变率、间谐波含有率、间谐波有效值）、波峰因子、电流K因子、基波功率因数、基波总功率等历史数据，支持通过曲线、表格进行数据呈现。
[bookmark: _Toc31370]8.3.3三相不平衡监测
三相不平衡指三相供电系统中三相电压（或电流）在幅值上不同或相位差不是120°的情况。电力系统中三相不平衡主要由负荷不平衡、三相阻抗不对称以及消弧线圈不正确调谐等原因引起。
1) 实时监测
· 通过相位图实时监测三相电压/中性线电压、三相电流/中性线电流的有效值及相角；
· 监测负序/零序电压不平衡度、负序/零序电流不平衡度的实时值以及历史最大值；
· 监测电压/电流不平衡度、基波电压/电流有效值以及电压/电流序分量的实时趋势曲线；
2) 历史查询
支持查询不同时间段的电压/电流不平衡度、基波电压/电流有效值、电压/电流序分量的历史数据，支持通过曲线、表格进行数据呈现。
[bookmark: _Toc25637]8.3.4暂态/瞬态/容忍度评估
电压暂升/暂降/中断(又称暂态扰动)是一类重要的电能质量事件，是导致工业用户设备不正常工作的主要原因。
1) 系统支持对电压暂升、暂降、中断以及瞬态过电压事件的记录，可按时间、事件类型进行检索；
2) 支持记录事件的发生时间、持续时间、三相电压残压等信息，点击事件可查看其原理图及故障录波文件；
3) 支持容忍度评估功能，对监测设备的暂态扰动及瞬态扰动进行分析，支持ITIC曲线、SEMI-F47曲线和SARFI指标三种分析方法，能监测和预防供电不平衡对设备造成的损害，并支持与事件相关的故障录波信息的历史存储和统计；
· ITIC曲线
ITI曲线表明了信息技术设备应该具备的承受供电电源电压扰动的能力。
ITI曲线分为八个区域，横轴为电压扰动事件的持续时间，纵轴为电压的百分比（相对于标称电压有效值或峰值，依讨论区域而定），上方曲线代表设备对电压暂升及瞬态过电压的耐受力，下方曲线表示设备对电压暂降的抗扰度，两条曲线中间的区域表示设备能够正常运行的范围。
· 稳态：标称值±10%内的偏差，不受时间长短影响。
· 电压暂升：幅值低于120%，持续时间小于0.5s。
· 振荡瞬态过电压：典型情况为雷击。振幅与持续时间（能量），设备耐受能力至少80J。
· 电压暂降：由大容量负载起动或线路故障引起。电压幅值下降至标称值的80%，持续时间可以至10s。电压幅值下降至标称值的70%，容许持续时间0.5s。
· 严重电压暂降：降幅大于30%及断电，持续时间20ms。
· 无损害区域：可能导致设备失去电源而停机。
· 禁止区域：所有大于规范值的瞬态过电压或电压暂升。设备遭受此类电源干扰，可能导致损坏。
· SEMI F47曲线
SEMI F47曲线（用电设备的电压暂降容限曲线），电压暂降持续时间分别为0.2s、0.5s、1s时，设备应能耐受幅值为50%、70%、80%的电压暂降，如下图所示：
· SARFI指数指标


SARFI指数指标包括有两种形式：一种是针对某一阈值电压的统计指数，另一种是针对某一设备敏感曲线的统计指数。下表即为电压暂降幅值、持续时间与发生次数统计表。
[bookmark: _Toc23152]8.3.5供电偏差监测
供电偏差是电能质量的一项基本指标，包括电压偏差、频率偏差两部分。电压偏差过大影响电气设备的运行性能和使用寿命，会使电耗增加，产品质量下降，甚至造成设备损坏。频率偏差过大也会对电力系统中的发电与用电设备的安全运行产生不利影响。系统根据国家标准设定相应的电压偏差阈值和频率偏差阈值，只要三相或三线中任何一个电压偏差越限，即判定为当前电压不合格，频率偏差越限时，判定当前频率不合格。
1) 实时监测
系统实时监测相电压、线电压和频率偏差，只要三相或三线中任何一个电压偏差越限，即判定为当前电压不合格；频率偏差越限时，判定当前频率不合格。
2) 历史查询
支持查询不同时间段的线电压偏差、相电压偏差、频率偏差、线电压、相电压等数据，可通过曲线、表格方式进行数据呈现。
[bookmark: _Toc15340]8.3.6电压波动监测
电压波动，即快速电压变化，是指两个稳态运行条件之间的电压快速过渡现象（过渡期间电压有效值变化没有超出电压暂降、暂升阈值，否则定性为电压暂降或暂升事件），电压波动由冲击性负荷的使用引起（诸如电弧炉、轧机、电焊机、电力机车以及大电动机启动），电压波动的危害主要表现在：照明灯光闪烁（称为“闪变”）引起人的视觉不适和疲劳，影响工效；电视机画面亮度变化，垂直和水平幅度振动；电动机转速不均匀，影响电机寿命和产品质量；影响对电压波动较敏感的工艺或试验结果。
1) 系统支持对电压波动事件进行记录，事件内容包括电压相别、发生时间、最大电压变化率、变化时长、变化速率等；
2) 支持查看选中事件的原理图以及录波曲线；
[bookmark: _Toc29010]8.3.7电压闪变监测
电压闪变是电能质量的一个重要指标，由供电电压幅值波动引起，近年来随着冲击性负荷的大量使用，闪变造成的危害越来越严重，主要表现在引起照明灯光闪烁。系统根据国家标准，采用短时间闪变水平值和长时间闪变水平值作为闪变严重度的评估指标，只要三相的短时、长时闪变数据中，任何一个数据不合格，则判定当前闪变不合格。
1) 实时监测
· 支持实时监测三相短时闪变/长时闪变的实时值、最大值、最小值，评估闪变合格率。
· 支持对三相短时闪变/长时闪变的实时曲线监测；
2) 历史查询
支持查询不同时间段的三相电压短时闪变和长时闪变历史数据，可通过曲线、表格方式进行数据呈现。
[bookmark: _Toc3780]8.3.8故障录波分析
系统支持手动及自动触发波形捕捉，可记录电压暂升、电压暂降、电压中断、瞬态过电压、电压波动等事件的故障波形信息，支持波形的放缩查看和下载。
8.4电气火灾监测模块
1）支持剩余电流、温度、开关状态、设备故障、报警状态、通信质量等信息实时数据采集处理功能。
2）支持电气线路的温度和剩余电流，设定多级预警/告警阀值；针对温度、漏电流越限事件进行告警提醒，通过图标闪烁、声光、短信、电话语音、邮件等方式提醒，预防电气火灾事件发生。
3）支持实时监测外部有源开量输入，并具备控制输出功能，根据现场报警情况，控制输出报警或跳闸信号。
4）支持设备可定时或手动进行自检、检测包括显示、测量、声光信号、备用电源、接线等部位，反馈设备工作状态，及时维护。
5）支持对温度、剩余电流历史数据（5秒、1分钟、5分钟、小时、天、月）的查询，可帮助用户追溯历史电参量数据，分析最易触发火警的区域从而进行重点监控。
[bookmark: _Toc6653]8.5视频监控模块
8.5.1实时监控
1）支持通过RTSP协议或摄像头厂家SDK接入主流厂家（海康威视、大华、安联锐视、天地伟业、宇视等）的视频数据；
2）支持对摄像头进行自定义分组，可切换1×1、2×2、1+5、3×3等多种布局来展示视频监控画面，支持对单个视频画面的双击全屏及还原功能；，当视频设备通讯中断时，通过中断图标进行提醒；
3）支持摄像头云台控制功能，可在摄像头上进行转向、变焦、光圈调节、预置点设置和切换等功能；
4）支持历史视频回放和视频截图。
8.5.2告警联动
1）支持视频联动功能，发生告警后可自动推送告警点相关联的视频画面，便于快速定位告警源；
2）支持在历史告警处查看告警事件关联的摄像头画面，可播放告警发生、结束时刻点前后一段时间的历史视频。
8.6温湿度监测模块
高、低压变电所需配置温湿度传感器，系统支持变电所动态环境监测，具备预/告警功能；同时温湿度传感器需与变电所空调联动。
8.7无线测温模块
监测测温点温度，且形成预/告警闭环。
支持设置上限、上上限2级温度报警，告警支持联动声光、语音等后台自定义配置。
系统支持温度曲线图显示功能，可以显示实时数据或历史数据。趋势图具备以下功能：
1）某时段不同位置触头的温度分布曲线；
2）某天触头点的温度变化曲线；
3）某时段触头点的温度变化曲线；
4）某天最高温度变化曲线；
5）以时间、位置，温度为坐标轴的曲线图。
8.8电动机智能管理系统模块
实时对电动机回路开关的运行状态、电机的运行状态、运行趋势、故障原因实时监视，通过单线图、柱状图等展示出来。
提供电动机累计运行时间、累计停车时间、跳闸次数、起动次数、停车次数等运维数据，系统可精确的分析电动机运行效率和利用率。
提供三相电流、三相电压、功率因数、有功功率、温度数据，可通过一段时间数据采集，进行大数据分析、建模、AI算法处理，做为电动机预警系统的数据源。
8.9设备运维模块
8.9.1设备台账
支持在移动端查看设备台账信息列表，可通过设备编码关键字、设备名称关键字、设备类型、使用部门以及安装位置等信息进行检索查询，支持通过扫描设备二维码快速查看台账信息。
8.9.2设备报修
支持通过移动端进行故障报修，选择故障位置、故障设备并填写故障描述、报修人等信息，支持上传故障照片，支持查询所有已提交的故障工单并追踪工单完成情况，支持对已完工工单的评价。 
8.9.3设备维修
1）针对已提交的故障工单，维修人员可通过手机进行抢单，同时也支持由管理员进行派单；
2）维修班长可查看组内维修人员的工单执行情况，可对维修工单进行重派单；
3）维修人员接单后，可通过手机进行维修结果上传，支持对工单进行暂停、取消等操作；
4）工单维修完成后，报修人员可通过手机进行评价反馈操作；
8.9.4设备保养
1）系统根据保养计划自动生成保养工单，并发送给相应的保养人员，保养人员通过手机APP接收保养工单并执行相应保养工作。
2）保养人员可通过手机查询待保养、保养中、已保养的所有工单列表及详情，系统对逾期工单进行特殊标识；
3）保养人员可通过手机执行保养操作，对保养项进行逐项填写。 
8.9.5设备巡检
1）系统根据巡检计划自动生成巡检工单并指派给相应人员，巡检人员通过APP接收工单并扫码执行巡检任务，上传巡检结果。
2）系统对即将到达巡检开始时间和结束时间的未巡工单进行提醒，支持根据预设的规则自动判定巡检异常，支持上传巡检照片；
8.10 移动端系统
平台支持通过APP和微信公众号进行移动端数据监测管理，便于用户随时随地掌握能源信息，大幅度提高管理的便捷性和效率。
移动端能耗管理针对不同角色用户提供差异化的服务：管理人员查看总体能源信息和关键KPI指标；节能工程师分析能源使用效率，挖掘能耗漏洞；运维人员可查看系统运行状况、设备状态参数以及告警事件。
8.10.1能耗分析
[bookmark: _Toc19660]8.10.1.1能耗趋势
1）支持对区域、分类分项、部门等维度进行能耗趋势分析；
2）支持查询天、月、年等不同跨度的能耗趋势，显示时段总能耗及同环比对比情况；
3）支持对统计时段内的最大/最小/平均能耗值及其发生时间；
[bookmark: _Toc20051]8.10.1.2分时统计
1）支持自定义分时段统计模式，如白天/夜晚、工作时段/非工作时段、尖峰平谷等；
2）支持查询指定月份内各天的分时段能耗情况，显示分时段能耗值及其占比，以堆积图、饼图方式呈现；
[bookmark: _Toc2331]8.10.2设备监控
8.10.2.1历史查询
1）支持对电流、电压、功率、温度、压力等遥测量数据的查询；
2）支持按天进行进行查询时段切换，可查询每个时间间隔内的实时采样值、最大值、最小值、平均值；
3）支持对查询时段内数据的最大/最小值及发生时间进行标识；
8.10.2.2仪表管理
支持对计量仪表、采集器进行管理，显示设备名称、实时通讯状态、表底值等参数，可按照设备类型、通讯状态进行检索查询。 
8.10.3视频监控（详见8.5章节）
[bookmark: _Toc29258]8.10.4设备运维（详见8.9章节）
8.11 运行维护管理
8.11.1 多级权限管理
系统可根据需求设置操作级能源管理、管理级能源管理、决策级能源管理等多级权限，为不同级别用户提供定制化的功能界面，满足用户的个性化需求，同时保证用户数据的安全性和隐私性，防止越权操作。
8.11.2 数据建模
系统可提供数据建模工具，用户可根据业务需求建立多种数据模型（区域模型、分类分项模型等），并提供数据模型的管理维护功能，便于用户后期根据需求对数据模型进行维护管理。
8.11.3 人工录入
对于无法直接采集的相关数据，系统提供专门的数据录入功能，允许用户通过Web网页进行数据的手动录入。通手动录入的数据可与在线采集的能耗数据一起进行综合数据分析和展示。用户也可以通过选择查询时段和能源类型来查询历史数据录入记录。
8.11.4 数据管理
系统应支持完善的数据管理功能，包括数据库的定期备份、数据库还原、数据导入、数据导出、数据库操作日志等功能。
8.11.5 日志管理
系统可提供完善的日志管理功能，用户对系统的所有访问及操作都记入日志，便于后期用户对操作进行追溯。
8.11.6 数据上传
系统支持将能耗数据编码后上传至省、市能源监管中心以及用户所在集团的能源管理总平台，数据上传的频率应可配置，支持身份验证、数据加密、自动对时、断点续传等功能。
8.12 系统性能指标
平台采用B/S架构开发，平台性能参数要求如下：
1) *登陆响应时间≤2秒；
2) *页面访问响应时间≤2秒；
3) *实时监测数据刷新时间≤2秒；
4) 非统计性数据查询响应时间≤2秒；
5) 统计性数据查询响应时间≤4秒；
6) 控制命下发至执行成功: ≤1秒；
7) 模拟量测量综合误差≤0.5%；
8) 系统年可用率≥99%；
9) 系统可维护平均修复时间<1小时；
10) *系统用户并发数：≥100小时。
11) *系统最大可接入点数：≥100万；
12) 历史数据存储时间≥5年；
13) 系统平均无故障时间(MTBF)：≥50000小时。
上述标*须提供带CNAS认证的权威机构测试报告证明材料。

9、 设备清单
[bookmark: _GoBack]因本次改造的范围较大，涉及40多个高、低压电房，而且涉及与多家第三方系统对接，报价方方案的不同可能会导致设备清单中设备配置的规格及数量不同，本设备清单表仅为整体要求，具体的清单明细应在完成现场勘察后，根据现场实际情况列出设备供货清单明细，经业主专业负责人签字确认后方可参与报价（含与江苏索普信息科技有限公司五位一体平台数据的安全对接）。
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序号 数量 单位

1 变电所 温湿度传感器 1 批

2 变电所 温湿度传感器 1 批

3 变电所 温湿度传感器

4 变电所 温湿度传感器 1 批

5 变电所 温湿度传感器 1 批

多功能电力仪表 1 批

马达保护器 1 批

温湿度传感器 1 批

多功能电力仪表 1 批

马达保护器 1 批

温湿度传感器 1 批

8 UPS 1 批

9 空调 智慧空调监控系统 1 套

1

通讯屏（放索普西110kV变

电所）

通讯管理机 1 批

2 通讯屏（放35kV变电所） 通讯管理机 1 批

3 通讯屏（放10kV变电所） 通讯管理机 1 批

4 通讯屏（放400V电房） 通讯管理机 1 批

1 数据服务器 1 批

2 工作站 1 批

3 监控显示器 29英寸 1 批

4 主屏展示系统

酷睿mini主机12代N100 16G+512G固态，液晶品

牌TCL-75寸的，LED

1 套

能源管理系统软件 1 套

配电监控 1 套

电能质量监测 1 套

分体空调 1 套

电气火灾监控 1 套

设备运维系统 1 套

APP 1 套

6 激光打印机 A4 1 台

1

通讯电缆及施工 含线缆、施工、辅材等 1 项

1 系统对接费用

高、低压温度监测系统/配电监控系统/电缆在线

监测/声电磁场监测/电能质量监测等系统对接

1 批

1 技术服务费用 系统调试费用 1 套

6kV变电所（醋酸片区：电控中心/6kVⅠ段、Ⅱ段、Ⅲ段）

电气智能化能源管理系统清单

产品名称

一、设备层

110kV索普西变电所

35kV变电所（醋酸片区：35kV变电所/CO2电房）

35kV变电所（甲醇I期：35kV变电所/301电房）

10kV变电所（甲醇I期：302电房/303电房/304电房/201电房/万吨污水变电所）

400V电房（甲醇I期：201分变电房、302气化分变电房等12个电房）

400V电房（醋酸片区：3#分变电房、冷冻分变电房等15个电房）

UPS

六、技术服务费用

6

7

5

电房

电房

电气智能化能源管理系统

分体空调

二、通讯层

三、管理应用层

四、线缆及施工

五、第三方系统对接


