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一、 概况

1.1 设计委托书和工程设计合同

《江苏索普化工股份有限公司醋酸厂成品塔蒸汽核算及脱醛塔气相改造项目》

1.2项目概述

本项目为改造项目，本次设计范围为：

（1）醋酸三期成品塔 T31403 再沸器 E31407，将原 1.45MPa 中压蒸汽改成 1.0MPa

低压蒸汽，保留原管线，重新布设新增管线。

（2）醋酸二期和醋酸三期脱醛塔气相经过塔顶冷凝器及冷凝液分离罐后，进入系统，

因塔顶冷凝器循环水冷却效果不佳，导致尾气夹带杂质醛较多，在冷凝液分离罐至系统气

相管道上，设计增加一终冷器及其附属管线，用冷冻水冷却，分离残余醛至冷凝液分离罐。

本次设计主项号：01—三期成品塔蒸汽变更

02—二三期脱醛塔气相增加终冷器

二、设计、施工和验收应遵循的主要规范及标准

1、HG/T 20519-2009 《化工工艺设计施工图内容和深度统一规定》

2、GB 50316-2000（2008年版） 《工业金属管道设计规范》

3、GB 50235-2010 《工业金属管道工程施工规范》

4、GB 50236-2011 《现场设备、工业管道焊接工程施工规范》

5、GB 50184-2011 《工业金属管道工程施工质量验收规范》

6、GB 50683-2011 《现场设备、工业管道焊接工程施工质量验收规范》

7、GB 50264-2013 《工业设备及管道绝热工程设计规范》

8、HG/T 20675-1990 《化工企业静电接地设计规程》

9、HG/T 20549-1998 《化工装置管道布置设计规定》

10、HG 20202-2014 《脱脂工程施工及验收规范》

11、HG/T 20592～20635-2009 《钢制管法兰、垫片、紧固件》

12、HG/T 20646.1-1999 《化工装置管道材料设计内容和深度规定》

13、GB/T 12459-2017 《钢制对焊管件 类型与参数》

14、GB/T 8163-2018 《输送流体用无缝钢管》

15、GB/T 6175-2016 《2型六角螺母》

16、GB/T 9711-2023 《石油天然气工业 管线输送系统用钢管》

17、HG/T 20679-2014 《化工设备、管道外防腐设计规范》

18、HG/T 21629-2021 《管架标准图》（1～5册）

19、TSG D0001-2009 《压力管道安全技术监察规程-工业管道》

20、GB/T 20801-2020 《压力管道规范 工业管道》
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三、管道安装

管道布置图上管件、阀门等图例参见化工部标准 HG/T 20519-2009。管道标高以地

坪设计标高±0.000为基准标注，以管道中心线标注标高时，用 ELx.xxx表示；以管道底部

标注时，用 BOP ELx.xxx表示。管道定位尺寸，基本上以建筑物轴线、设备中心线或特征

管口中心线标注。同一标高并排的管线用管间中心距表示。

管道布置相对位置如与现场实际情况有出入，以现场情况为准。

1、管道安装前要求

与管道安装有关的土建工程已验收合格，设备已按设计要求正确找正安装完毕。管件、

阀门等的规格、材质均符合设计文件，并按规范进行清洗、试压合格后加封条。

2、金属管道安装及焊接严格按GB 50235－2010和GB 50236－2011的有关条款施工。

3、碳钢管弯头尽可能采用标准弯头（无特殊要求 R＝1.5D）。

4、异径管及三通一般选用预制定型产品，在管段表列出。个别无标准可选的，配管

时酌情处理，按规范制作异径管，三通在主管道上开孔后采取等面积补强或选用支管座焊

接。

5、管道上仪表用的根部元件，在管道安装时一起制作。

6、阀门安装应注意介质流向，避免倒装；安装方位应不妨碍操作、检修；安装高度

一般以离操作面 0.7～1.6ｍ（管道布置图上未注明的）为宜。管道的最高点应设放气阀，

最低点应设排液阀，若图中未标出的，在施工中可酌情增设，但所有排放阀门应尽量靠近

主管道。

7、工艺物料管道，不得在人行通道上设置法兰。

8、管道、阀门、管件、仪表、垫片及与氧气直接接触的其它附件的脱脂应符合现行

行业标准《脱脂工程施工及验收规范》HG 20202-2014。脱脂、检验及安装使用的工器具、

量具、仪表等，应预先进行脱脂后再使用。脱脂后应及时将脱脂件内部的残夜排净，并用

清洁、无油压缩空气或氮气吹干，不得采用自然蒸发的方法清除残夜。

9、本项目脱脂的技术要求和质量标准应符合国家现行有关标准，可采取下列任意一

种方法进行检验：

1）采用清洁干燥的白色滤纸擦拭脱脂件表面，纸上无油脂痕迹为合格。

2）采用无油蒸汽吹洗脱脂件，取少量蒸汽冷凝液盛于器皿中，放入一小粒直径不大

于 1mm的纯樟脑丸，以樟脑丸不停旋转为合格。

3）使用波长为 3200-3800的紫外光源照射脱脂件表面，无蓝紫荧光为合格。

4）取样检查合格后的脱脂液，以其油脂含量不大于 350mg/L为合格。

10、管道焊接采用氩弧焊。

11、管道焊缝质量应采用射线照相检验。本项目改造管道的介质为蒸汽、冷凝水、冷
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冻水、尾气，无有毒有害介质，均进行 20%焊缝监测，其质量等级不得低于Ⅲ级。

12、本项目为技改项目需要利用原有装置，因此，如在管道安装时遭遇问题，则必须

由建设单位、施工单位及设计单位共同商议解决。

四、管架

1、管架标准

管道支架按 HG/T 21629-2021《管架标准图》选用，管架均采用碳钢材质的型钢制作。

2、管架安装注意事项

1）管架定位尺寸可结合管道尺寸及按图纸上的比例，现场酌情确定管架位置。本项

目管架生根部位均在地面或新增钢结构上。

2）地面上的管道支架，可选用带底板的管道支架。

3）管道支架的角要磨圆，防止伤人。

4) 本项目部分管道所需管架可根据现场实际情况与设计单位商议后加设。

五、工艺管道试压要求

1、管道安装完毕后，应对管路系统进行压力、气密性等试验，其试验要求按照管道

特性一览表及《工业金属管道工程施工规范》、《工业金属管道工程施工质量验收规范》

执行。

2、工艺物料管道系统，在压力试验合格后，还必须进行气密性试验，试验压力应为

设计压力。用发泡剂重点检验弯头管件，以无气泡为合格。

六、静电接地

1、本厂区内的所有设备、金属构架均需静电接地，接地导线接入电气的接地网上。

详见电气有关设计图纸。

2、安装完毕后，必须通过测试其电阻值并符合要求。

七、防腐设计说明

1、碳钢材质的设备、管道、支吊架、平台、栏杆、梯子等均应涂漆防腐；奥氏体不

锈钢、镀锌薄钢板、镀锌钢管等有色金属表面均不涂漆。

2、凡须防腐（涂漆）的管道，其表面首先除油污及其他污物，并进行喷砂除锈，达

到 Sa2.5级；手工除锈，达到 St3级要求。

3、管道防腐见综合材料表，管道支架做法与管道相同。

4、保温（保冷）的设备、管道

本项目保温管道喷砂除锈后刷无机富锌底漆两道，漆膜厚度 2*60µm，环氧磁漆面漆

两道，漆膜厚度 2*50µm，两底两面。

5、防腐、防火区域钢结构预制后喷砂除锈达 Sa2.5级，采用环氧富锌防腐底漆两道，

环氧云铁一道，耐候型聚氨酯面漆两道。施工中各道分色，漆膜总厚度不得低于 170µm(斜
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撑做安全色)。防火区域采用超薄型防火涂料。

八、探伤要求：

本项目管道探伤严格按照《压力管道规范 工业管道第 5 部分：检验与试验》（GB/T

20801.5-2006）进行，具体探伤方法、比例及合格标准详见管道数据表。

九、隔热设计说明

1、保温材料：

保温管道选择岩棉+铝皮。

保温厚度：δ = 50 mm。

2、管道、设备保温层外的保护层采用铝皮：δ=0.5mm


