GB 7231-2016《工业管道的基本识别色、识别符号和安全标识》
GB 7231-2016 规定了工业生产中非地下埋没的气体、液体输送管道的基本识别色、识别符号与安全标识，是保障管道运维与应急安全的核心标准，于 2016 年 12 月 13 日发布、2017 年 7 月 1 日实施
一、基本识别色（8 类核心介质对应标准色）
按介质性能分为 8 类，对应 8 种标准识别色，具体如下表：
	介质类别
	基本识别色
	颜色标准编号

	水
	艳绿
	G03

	水蒸气
	大红
	R03

	空气
	淡灰
	B03

	气体（含燃气等）
	中黄
	Y07

	酸、碱等腐蚀性介质
	紫
	P02

	可燃液体
	棕
	YR05

	其他液体
	黑色
	—

	氧气
	淡蓝
	PB06


标识方法（5 种任选）：
1. 管道全长标识
2. 150mm 宽色环标识
3. 长方形识别色标牌
4. 带箭头的长方形识别色标牌（箭头指示流向）
5. 系挂式识别色标牌
二、识别符号（物质 + 流向 + 工艺参数）
识别符号由物质名称、流向、工艺参数组成，规范如下：
1. 物质名称：标注全称（如 “氮气”“硫酸”）或化学分子式（如 N₂、H₂SO₄）。
2. 流向标识：用箭头指示单向 / 双向流向；采用带箭头标牌或系挂式标牌时，标牌指向即为流向。
3. 工艺参数：压力、温度、流速等按需标注，字体与箭头尺寸需满足标准最小要求（如箭头最小外形尺寸、字体最小高度）。
三、安全标识（危险 + 消防双核心）
1. 危险标识
1. 适用：输送 GB 13690 规定的危险化学品的管道。
2. 形式：150mm 宽黄色色环，两侧各加 25mm 宽黑色色环，可叠加在识别色标识上或附近，符合 GB 2893 安全色要求。
2. 消防标识
5. 适用：消防专用管道（消防水、泡沫等）。
5. 要求：标注 “消防专用” 识别符号，标识部位与字体尺寸符合标准第 4.5、5.4 条规定。
四、关键执行要求
1. 标识位置：起点、终点、转弯处、分支处、阀门、穿墙 / 楼板处等关键节点必须标识，确保清晰可见。
2. 尺寸规范：色环宽度、标牌尺寸、箭头大小、字体高度等需符合标准附录 A 的示例与最小尺寸要求。
3. 持久性：标识需耐环境影响（如腐蚀、磨损、褪色），保持长期清晰。
五、常见应用场景示例
	场景
	推荐标识方案

	消防水管道
	全长大红 +“消防专用” 标牌 + 危险标识（按需）

	硫酸管道
	紫色色环（150mm）+“硫酸”“H₂SO₄”+ 黑色 / 黄色危险色环

	天然气管道
	中黄色环 +“天然气”+ 单向流向箭头

	氧气管道
	淡蓝色全长标识 +“氧气”“O₂” 标牌
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GB/T 50726-2023
《工业设备及管道防腐蚀工程技术标准》
对工业设备及管道防腐蚀的核心要求贯穿基体设计、表面处理、衬里 / 涂层施工、检验验收与运维全流程，重点聚焦钢 / 铸铁基体的防腐蚀内衬与外涂层，以下为分模块核心内容与关键指标
一、基体表面处理（第 4 章）：防腐蚀的核心基础
表面处理决定防腐层附着力与耐久性，标准明确处理流程、等级、指标及检验要求，覆盖设计、施工、验收全环节。
1. 一般规定
· 适用范围：钢 / 铸铁基体的内衬与外涂层施工前的表面处理，优先喷射 / 抛射清理，其次动力 / 手工工具清理。
· 处理前预处理：先修补表面缺陷（如补焊、打磨毛刺），清除油污、锈蚀、旧涂层等污染物，确保表面洁净。
· 处理等级：喷射 / 抛射清理分 Sa1、Sa2、Sa2.5、Sa3 级；动力 / 手工工具清理分 St2、St3 级，需符合 GB/T 8923.1。
2. 设计指标（关键量化要求）
	参数
	指标
	适用场景

	除锈等级
	≥Sa2.5 级（常规）；特殊工况≥Sa3 级
	纤维增强塑料、玻璃鳞片、喷涂聚脲等衬里

	表面粗糙度
	30–75μm（中等级）；部分涂料衬里 40–60μm
	适配多数防腐层附着力要求

	处理后间隔
	≤4h（干燥环境）；≤2h（潮湿环境）
	避免二次锈蚀，确保防腐层结合力

	转角过渡
	圆弧 R≥25mm
	纤维增强塑料、橡胶等衬里，防止应力集中


3. 施工工艺要点
· 喷射 / 抛射清理：选用洁净磨料（如石英砂、钢丸），压力 0.4–0.6MPa，均匀覆盖无漏喷；处理后无可见油污、锈蚀、氧化皮。
· 动力 / 手工工具清理：仅用于无法喷射的部位，需达到 St3 级（彻底清理），表面无松动锈蚀与杂质。
· 表面保护：处理后避免手触、水渍污染，及时施工防腐层，间隔超时需重新处理。
4. 检验标准
· 外观：目视无油污、锈蚀、氧化皮，处理等级符合设计要求（对照 GB/T 8923.1 标准图谱）。
· 粗糙度：用粗糙度仪检测，每 20m² 取 3 个点，均值达标。
· 附着力前置验证：处理后可做胶带附着力测试，无涂层脱落为合
二、防腐层施工核心要求（内衬 + 外涂层）
标准按材料类型细化施工规范，以下为高频应用的关键指标，覆盖设计、施工、质量控制。
1. 内衬里（第 5–14 章）：分类型技术参数
	衬里类型
	设计要点
	施工指标
	检验要求

	纤维增强塑料
	接缝搭接≥50mm；拐角 R≥25mm
	树脂含量达标；分层固化无针孔
	电火花检测无击穿；厚度均匀

	橡胶衬里
	法兰密封面防粘连；避免局部冷热不均
	胶板贴合无气泡；搭接≥50mm
	硬度≥邵氏 A60；粘合强度≥2.0MPa

	玻璃鳞片
	适配温度 - 20℃～120℃；酸 / 碱 / 盐介质
	鳞片定向排列；干膜≥150μm
	针孔检测无渗漏；附着力≥1.5MPa

	涂料衬里
	设计压力 - 0.02MPa～0.10MPa
	底漆干膜≥60μm；总厚度按腐蚀等级
	划格法附着力≥1 级；电火花无击穿

	金属热喷涂
	基材预热 80–120℃；适配高温 / 磨损工况
	涂层厚度按腐蚀速率设计
	结合力测试合格；孔隙率≤3%


2. 外表面涂层（第 15 章）：分腐蚀等级控制
· 设计原则：按大气、土壤、海洋等环境选用涂层体系（底漆 + 中间漆 + 面漆），总厚度：轻度腐蚀≥120μm，中度≥180μm，重度≥250μm。
· 施工环境：温度 5–35℃，相对湿度≤85%；雨天、大风天禁止施工。
· 涂层配套：底漆干膜≥60μm，中间漆 / 面漆按设计厚度叠加，避免流挂、针孔。
三、质量检验与验收
1. 过程检验
· 内衬里：电火花检测（电压按厚度调整，如玻璃鳞片衬里≥3000V）、附着力测试（拉开法 / 划格法）。
· 外涂层：湿膜 / 干膜厚度检测（每 10m² 取 5 点）、针孔检测（无击穿为合格）。
2. 竣工验收
· 资料验收：表面处理记录、材料合格证、检测报告等齐全。
· 实体验收：外观无缺陷，关键指标（厚度、附着力、电火花）达标，符合设计与标准要求。
四、合规与实操提示
1. 表面处理是防腐层寿命的核心，优先选用 Sa2.5 级喷射清理，严格控制粗糙度与间隔时间。
2. 正式项目需选用出版社正版标准，确保指标准确与法律效力。
3. 不同衬里 / 涂层的表面处理等级与粗糙度要求不同，需对照标准表 4.2.2-1 与表 4.2.3 执行。

