
说明：

1. 安装之前，清洁孔口周边及贯穿物，使之干燥、无灰尘与杂物。

2. 测量孔口尺寸，按孔口尺寸和桥架形状切割CP670防火涂层板。

3. 在裁切好的CP670防火涂层板周边、孔洞四周和封堵处桥架上涂抹CP606防火填缝胶。

4. 将CP670防火涂层板扣进电缆桥架与孔壁间的缝隙内，墙体两边各安装一层。

5. 使用CP606防火填缝胶密封所有缝隙。

6. 抹平防火填缝胶。

7. 在CP670防火涂层板表面和两侧桥架上涂刷CP670防火涂料，长度为200mm。

8. 第一次涂刷CP670防火涂料2小时后在桥架上第二次涂刷CP670防火涂料。
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说明：

1. 安装之前，清洁孔口周边及贯穿物，使之干燥、无灰尘与杂物。

2. 测量孔口尺寸，按孔口尺寸和桥架形状切割CP670防火涂层板。

3. 在裁切好的CP670防火涂层板周边、孔洞四周和封堵处电缆上涂抹CP606防火填缝胶。

4. 将CP670防火涂层板扣进电缆桥架或电缆与孔壁间的缝隙内,上表面与楼板上表面齐平。

5. 使用CP606防火填缝胶密封所有缝隙。

6. 抹平防火填缝胶。

7. 在CP670防火涂层板表面和两侧电缆及桥架上涂刷CP670防火涂料，长度为200mm。

8. 第一次涂刷CP670防火涂料2小时后在电缆及桥架上涂刷第二次CP670防火涂料。
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混凝土楼板

电缆及桥架

CP670防火涂层板

CP606防火密封胶

CP670防火涂料

电缆桥架(有盖板)穿墙防火封堵详图

电缆桥架(无盖板)穿楼板防火封堵详图
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说明：

1. 安装之前，清洁孔口周边及贯穿物，使之干燥、无灰尘与杂物。

2. 将矿棉紧密填入孔壁与电缆之间作为背衬材料，墙两边各

   留出25mm用于填FS-ONE(MAX)膨胀型防火密封胶。

3. 在电缆间缝隙内填FS-ONE(MAX)膨胀型防火密封胶。

4. 在矿棉表面填FS-ONE(MAX)膨胀型防火密封胶，并修整表面。

5. 48小时内不要扰动。

俯视图 A-A剖面图 1:20 1:20
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混凝土墙或砖墙

电缆及桥架

CP670防火涂层板

CP606防火密封胶

CP670防火涂料

正视图 A-A剖面图 1:20
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电缆束穿墙防火封堵详图

混凝土墙或砖墙

电缆束

 矿棉(密度大于70公斤/立方米)

CP606防火密封胶

 FS-ONE(MAX)胀型防火密封胶

正视图 A-A剖面图 1:20 1:20
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防火封堵设计说明：

1、电缆、电缆桥架、导线管穿越防火分隔墙、防火墙、楼板、建筑外墙、屋面板处

2、消防控制室、灭火设备室、消防水泵房和通风空气调节机房、变配电室等，应采

3、电缆井应在每层楼板处采用不低于楼板耐火极限的防火封堵材料封堵。建筑内的

4、电缆防火封堵的结构应满足按等效工程条件下标准试验的耐火极限。须提供符合

5、所有的防火封堵材料必须提供有效的中国国家强制性产品CCC认证证书。

7、防火封堵材料应具有良好的耐久性能，长期有效性不低于30年，以减少更换次数，

4、为保护设备及人员安全，应采用阻烟效果良好、无腐蚀性的环保防火封堵材料，须

5、选用的防火密封材料应对人体和环境友好、无挥发性毒害物质，须提供挥发性有机

   的缝隙应采用防火封堵材料封堵;

   用耐火极限3小时的防火隔墙和1.5小时的楼板与其他部位分隔。电缆、电缆桥架、

   导线管穿越该防火隔墙及楼板的缝隙应采用防火封堵材料封堵;

   电缆井与房间、走道等相连通的孔洞应采用防火封堵材料封堵;

   现场实际工况下的防火封堵材料耐火检测认证报告（可参考EN、UL等国际权威

   标准认证报告），且报告中的耐火极限应不低于被贯穿建筑构件的耐火极限。同

   时最终的防火封堵方案须与按照实际工况检测的防火封堵材料耐火检测认证报告

   相一致;

   应提供DAfStb标准模拟老化试验后的耐火性能测试报告;

   提供相应的烟密、烟毒、绿色环保检测报告;

   化合物(VOC)和游离甲醛含量检测报告;

1、工程概况

2、设计依据

《建筑机电工程抗震设计规范》       GB50981-2014

《建筑抗震设计规范》               GB50011-2010

《室内管道支架及吊架》             03S402

3、建筑电气工程抗震设计

4、抗震支吊架的设置

4.2、每段水平直管道应在两端设置侧向抗震支吊架,如图： 

于150N/m的电缆梯架、电缆槽盒、母线槽。

1-抗震支吊架 

1 1T T

水平直管道

4.3、当两个侧向抗震支吊架间距超过最大设计间距时，应在中间增设侧向抗震支吊架。例如：刚

性连接金属管道长为24m，侧向抗震支吊架最大间距12m，首先于两端加设侧向支撑，再依

次按12m 设置侧向支撑。 

≤12m

1-抗震支吊架 

1 1T T

>12m

1 T

≤12m

水平直管道

4.4、每段水平直管道应至少设置一个纵向抗震支吊架，当两个纵向抗震支吊架距离超过最大设计

间距时，应按《建筑机电工程抗震设计规范》第8.2.3 条要求间距依次增设纵向抗震支吊

架。 例如：刚性连接金属管道长为36m，按最大24m 的间距依次设置纵向支撑，直至

所有支撑间距均满足要求。 

1-抗震支吊架        2-纵向抗震支吊架  

1 1T T

 ≤24m

1 T

水平直管道

1 T

LL

≤12m

4.5、刚性连接的水平管道，两个相邻的加固点间允许纵向偏移，水管及电线套管不得超过最大侧

向支吊架间距的1/16，风管、电缆梯架、电缆托盘和电缆槽盒不得超过其宽度的两倍。 

TL

1

TL

1

T

22 2

T T

L

3

TL

1

TL

1

小于 0.6m

1-侧向抗震支吊架   2-抗震支吊架    3-纵向抗震支吊架  

4.7.所有抗震支吊架应和结构主体可靠连接，当管道穿越建筑沉降缝时应考虑不均匀沉降的影响。 

4.6、水平管线在转弯处0.6m 范围内设置侧向抗震支吊架。若斜撑直接作用于管线，其可作为

另一侧管线 的纵向抗震支吊架（图23）。例如：纵向抗震支吊架最大间距24m,侧向抗震

支吊架最大间距 12m，则双 向抗震支吊架距下一纵向抗震支吊架间距为: 

(24+12)/2+0.6=18.6m

18.6m

≤0.6m

≤
0
.
6
m

4.8.水平管道在安装柔性补偿器及伸缩节的两端应设置侧向及纵向抗震支吊架。 

4.9.侧向，纵向抗震支撑的斜撑安装，垂直角度不得小于30度。 

4.10.沿墙敷设的管道当有入墙的托架、支架且管卡能紧固管道四周时，可作为一个侧向抗震支撑。 

4.11.连接立管的水平管道应在靠近立管0.6m范围内设置第一个抗震支撑。 

4.12.当立管长度大于1.8m时，应在顶部和底部设置四向抗震支撑。当立管长度大于7.6m时，

应在中间加设抗震支撑。当立管通过套管穿越结构楼层且套管可限制立管在水平方向的位移， 

可作为水平方向的四向抗震支撑。 

4.13.当管道上的附件质量大于25kg且与管道采用刚性连接时，或附件质量大于9kg且与管道采

用柔性连接时，应设置侧向及纵向抗震支撑。当对上述管道附件已加设抗水平力措施且满足

计算要求，可视同抗震支撑。 

4.14.门型抗震支撑应至少有一个侧向抗震支撑或两个纵向抗震支撑。 

螺杆-槽钢固定件

槽钢基板

六角螺栓接头

螺母

螺杆-槽钢固定件

电缆桥架

桥架侧向抗震支架正视图

注：1、横向槽钢的宽度根据桥架大小确定;

2、竖向槽钢的长度根据桥架标高确定.

槽钢 

槽钢 

根据荷载选用,由专业单位深化设计

六角螺栓接头

螺母

槽钢

六角螺栓接头

螺母

槽钢 

螺杆-槽钢固定件

槽钢 

按钮式锁扣

抗震连接件

按钮式锁扣

抗震连接件

5.抗震支吊架技术指标

5.1、抗震支吊架系统采用工厂预制成品构件，应包括锚固件、加固吊杆、抗震连接构件、抗震斜

撑及管道连接件等组成，现场装配式安装。 

5.2、U型槽钢为冷弯成型槽钢，截面尺寸为41×41mm、41×62mm等，长度为3m或6m

的标准型材，钢材材质为Q235B及以上级别，槽钢理论壁厚不低于2.0mm。

5.3、抗震支吊架U型槽钢内缘须带齿牙，且齿牙深度不小于0.9毫米，并且所有配件的安装依靠

机械咬合实现，以保证整个系统的可靠连接。

5.4、支吊架组装过程中，应做到可视化检测。

5.5、抗震支吊架系统，应具备权威机构第三方检测报告，包含以下内容：

1）抗震连接构件锁扣与槽钢的连接力值需进行抗拉和抗剪测试，抗拉不低于18KN，抗剪

不低于15KN；

2）抗震支吊架应按照CJ/T 476-2015的要求进行外观、部件荷载、组件荷载及防腐

性能的试验，试验力值应以9kN为起始试验荷载，试验后的力值不低于8.95kN。

3）抗震支吊架U型槽钢内缘须带齿牙，且齿牙深度不小于0.9毫米，并且所有配件的安装

依靠机械咬合实现，以保证整个系统的可靠连接。

4）槽钢系统应具有抗冲击性能测试。

5）支吊架所有材质应采用国家标准《碳素结构钢》GB/T 700规定的Q235钢，并具有

相关国家级的材料性能（应包含屈服强度不低于350MPa、伸长率不低于40%）报告，材

料需经过镀锌防腐处理，镀层应满足GB/T 13912的要求，涂层厚度不低于20µm,能

够满足长期使用性能要求。

6）管束应具备降噪性能，降噪指数不低于18db。

7）支吊架组件应进行耐火性能试验，试验时长不低于180min

8）支吊架连接锁扣组件应进行疲劳性能试验，疲劳测试次数不低于300万次，

9）抗震支吊架应按GB/T 10125-1997的要求进行国家级的中性盐雾试验，试验时

长不低于240h。

6、抗震支架安装间距： 

管道类别 

电缆桥架及母线槽 

抗震支架最大间距(m) 

侧向 纵向

12 24

桥架侧向抗震支架侧视图

电缆桥架

六角螺栓接头 

螺母

螺杆-槽钢固定件

槽钢

按钮式锁扣 

抗震连接件 

按钮式锁扣 

抗震连接件 

槽钢 

螺杆-槽钢固定件

槽钢基板

槽钢 

槽钢 

根据荷载选用,由专业单位深化设计

六角螺栓接头

螺母

六角螺栓接头

螺母

槽钢 

螺杆-槽钢固定件

槽钢 

按钮式锁扣

抗震连接件

按钮式锁扣

抗震连接件

9. 防火封堵组件应达到穿越处墙体的耐火极限。

9. 防火封堵组件应达到穿越处l楼板的耐火极限。

6. 防火封堵组件应达到穿越处墙体的耐火极限。

桥架双向抗震支架正视图

注：1、横向槽钢的宽度根据桥架大小确定;

2、竖向槽钢的长度根据桥架标高确定.

桥架双向抗震支架侧视图

电缆/电缆桥架穿墙(有楼板)防火封堵做法

建筑机电工程抗震设计专篇（电气）

3)靠墙安装时,机柜底部安装应牢固;当底部安装螺栓或焊接强度不够时,应将顶部与墙壁进行

5)当非靠墙落地安装时,根部应采用金属膨胀螺栓或焊接的固定方式。当8度或9度时,可将几个

4)壁式安装的配电箱与墙壁之间应采用金属膨胀螺栓连接;

3.3设在水平操作面上的消防、安防设备应采取防止滑动措施。

3.4设在建筑物屋顶上的共用天线应采取防止因地震导致设备或其他部件损坏后坠落伤人的安全防

3.5安装在吊顶上的灯具，应考虑地震时吊装与楼板的相对位移。

3.6配电导体应符合下列规定：

1)宜采用电缆或电线;

2)当采用硬母线敷设且直线段长度大于80m时，应每50m设置伸缩节;

3)在电缆桥架、电缆槽盒内敷设的缆线在引进、引出、和转弯处，应在长度上留有余量;

4)壁式安装的配电箱与墙壁之间应采用用金属膨胀螺栓连接；

5)接地线应采取防止地震时被切断的措施。 

3.7引入建筑物的电气管路敷设时应符合下列规定：

1)在进入处应采取挠性管线或采取其他抗震措施;

2)当进户并贴邻建筑物设置时，缆线应在井中留有余量;

3)进户套管与引入管之间的间隙应采用挠性防腐、防水材料密封;

3.8电气管路不宜穿越抗震缝，当必须穿越时应符合下列规定：

1)采用金属导管、柔性塑料导管敷设时宜靠近建筑物下部穿越，且在抗震缝两侧应各设置一个;

2)电缆梯架、电缆槽盒、母线槽在抗震缝两侧应设置伸缩节;

3)抗震缝的两端应设置抗震支撑节点并与结构可靠连接;

3.9电气管路敷设时应符合下列规定：

1)当线路采用金属导管、刚性塑料导管，电缆梯架或电缆槽盒时，应使用刚性托架或支架固定，

2)电缆梯架或电缆槽盒穿越防火分区时，其缝隙应采用柔性防火封堵材料封堵，并应在贯穿部

3)金属导管、刚性塑料导管的直线段部分每间隔30m应设置伸缩节。

3.10配电装置至用电设备间连线应符合下列规定:

1)宜采用软导体;

2)当采用穿金属导管，刚性塑料导管敷设时，进囗处应转为挠性线管过度;

3)当采用电缆梯架或电缆槽盒敫设时，进口处应转为挠性线管过度.

3.15本说明末涉及的电气设备的抗震措施均需满足《建筑机电工程抗震设计规范》及《建筑与市政工程抗震

4.1、本工程抗震支吊架系统设计主要包括内容：内径大于等于60mm的电气配管及重力大于等

3.1电梯和相关机械及控制器的连接和支撑应满足水平地震作用及地震相对位移的要求;垂直电梯宜

具有地震探测功能,地震时电梯应能够自动就近平层并停运.

3.2配电(柜)及通信设备的安装设计符合下列规定:

1)安装螺栓或焊接强度应满足抗震要求;柜面上仪表应与柜体组装牢固;

（墙体两侧各至少厚25mm）

抗震支撑安装示意图 

2)箱(柜)内的元器件应考虑与支撑结构间的相互作用，元器件接线处应做防震处理(软连接);

柜的重心位置以上连成整体.

护措施.

不宜使用吊架。 当必须使用吊架时，应安装横向防晃吊架;

位附件设置抗震支撑。

连接;

3、支架在平面图中以（     ）表示.

3、支架在平面图中以（     ）表示.

    工程概况详见电气设计总说明。

3.11建筑的非结构构件及附属机电设备，其自身及与结构主体的连接，应进行抗震设防。

3.12建筑附属机电设备不应设置在可能致使其功能障碍等二次灾害的部位;设防地震下需要连续工作

    的附属设备，应设置在建筑结构地震反应较小的部位。

3.13管道、电缆、通风管和设备的洞口设置，应减少对主要承重结构构件的削弱;洞口边缘应有补强措施。

    管道和设备与建筑结构的连接，应具有足够的变形能力，以满足相对位移的需要。

3.14建筑附属机电设备的基座或支架，以及相关连接件和锚固件应具有足够的刚度和强度，应能将设备

    承受的地震作用全部传递到建筑结构上。建筑结构中，用以固定建筑附属机电设备预埋件、锚固件

    的部位，应采取加强措施，以承受附属机电设备传给主体结构的地震作用。

    通用规范》的相关要求.
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规 格 及 型 号 安装方式/备注

GST-JX*** 壁装,下沿距地1.5米，详见平面图

根据原系统确定 壁装,下沿距地4.0米，详见平面图

根据原系统确定

根据原系统确定

根据原系统确定

安装于模块箱内

安装于模块箱内

安装于模块箱内

根据原系统确定 安装于模块箱内

根据原系统确定 壁装,下沿距地4.0米，详见平面图

根据原系统确定 壁装,下沿距地1.4米，详见平面图

出线开关配励磁脱扣线圈,实现强切详见配电系统图

ZB1N-BYJ-2x2.5-SC20-WC/CC

ZB1N-RYJSP-2x2.5-SC20-WC/CC

ZB1N-RYJS-2x2.5-SC20-WC/CC

消防信号干线 ZAN-DJYJPVP22-3x(2x2.5)-SC32-DB

消防电话干线 ZAN-DJYJPVP22-1x(2x2.5)-SC25-DB

K1

K2

图 例 名称 线型及敷设方式

注：1.由于不同的火灾自动报警系统厂家生产的产品对系统中部分导线的根数要求有所不同，本系统在施工前应首先确定系统产品供应商，

再根据厂商的要求进行线路敷设；2.所有线路均单独穿管,所有设备均需可靠接地。3、阻燃耐火型电缆及导线的阻燃级别不低于B1级。

ZB1N-RYJSP-2x2.5-SC20-WC/CC消防广播干线 ZAN-DJYJPVP22-1x(2x4)-SC32-DBK3

消防广播线 ZB1N-BYJ-2x2.5-SC20-WC/CCBC

根据原系统确定 壁装,下沿距地1.4米，详见平面图

甲方自定 壁装,下沿距地1.5米，详见平面图

根据原系统确定 安装于模块箱内

JTY-GD-G3 吸顶安装

甲方自定 壁装,下沿距地1.5米，详见平面图

GST-JX3** 壁装,下沿距地1.5米，详见平面图
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